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Bezeicbnung: Spielfreies Gelenk fur Kraftfahrzeugsitze 

Die Erfindung bezieht sich auf ein spielfreies Gelenk fur Kraftfahrzeugsitze, 
beispielsweise fiir Sitzverstelleinrichtungen, also insbesondere Gelenkver- 
bindungen zwischen einer Ruckenlehne und einem Sitztrager oder Gelenk- 
verbindungen an Parallelogrammarmen, die sich zwischen einem Sitztrager 
und einer Langs vers tellvorrichtung befinden. 

Aus DE 197 31 305 C2 ist eine spielfreie Gelenkverbindung bekannt, die fur 
Verstelleinrichtungen in Krgiftfahrzeugen vorgesehen ist. Sie hat zwei Ge- 
lenkarme, die jeweils eine Bohrung aufweisen. Die beiden Bohrungen werden 
durch einen Gelenkstift durchgriffen. Zwischen Bohrung und Gelenkstift be- 
findet sich notwendigerweise ein Lagerspalt. Es'ist ein Ausgleichskorper vor- 
gesehen, der im wesentlichen scheibenformig ist, aber einen axialen Vor- 
sprung hat, der in den Lagerspalt eindringen kann. 

Bei Gelenkverbindungen von Kraftfahrzeugsitzen ist Spielfreiheit der Gelenk- 
verbindung ein wichtiges Ziel. Aufgrund der relativ grossen Lange einer Ru- 
ckenlehne macht sich beispielsweise schon ein kleines Lagerspiel in der Ge- 
lenkverbindung der Ruckenlehne am Sitztrager deutlich bemerkbar, man 
kann es an der oberen Kante einer Ruckenlehne spiiren. 

Gelenkverbindungen in Kraftfahrzeugsitzen werden einerseits nur relativ 
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selten verstellt und andererseits erfolgt die Verstellung ausgesprochen lang- 
sam, zumeist mit deutlich weniger als eine Umdrehung pro Minute. Ohnehin 
sind die meisten Gelenkverbindungen lediglich Schwenkverbindungen, eine 
voile Umdrehung um 360"" wird nicht benotigt, zumeist liegt der Bewegungs- 
bereich unterhalb von ISC. 

Bei dem spielfreien Gelenk nach der DE 197 31 305 C2 ist ein kontroUiertes 
Eindringen des Vorsprunges in den Lagerspadt nicht immer sicher zu errei- 
chen. Es muss bei der Montage darauf geachtet werden, dass der Montage- 
spalt voUstandig umlaufen ist, der Gelenkstift also nicht an einer Stelle an 
der Innenwand der zugehorigen Bohrung anliegt. Es wird auch nur ein rela- 
tiv kleiner axialer Anteil der Gesamtaxiallange der Bohrung benutzt, der 
grosste Anteil der Axiallange der Bohrung bleibt ohne Spielausgleich. 

Hier setzt nun die Erfindung ein. Sie hat es sich zur Aufgabe gemacht, ein 
spielfreies Gelenk anzugeben, bei dem ein sicherer Spielausgleich uber eine 
vorbestimmbare axiale Lange erreicht wird. 

Gelost wird diese Aufgabe ausgehend von dem vorbekannten Gelenk da- 
durch, dass die Bohrung des ersten Gelenkarms axial hintereinander einen 
Haltebereich und einen Ausgleichsbereich aufweist, der Ausgleichsbereich 
^# grofeere radiale Innenabmessungen hat als der Haltebereich und der Aus- 
gleichsbereich von einer im wesentlichen radial verlaufenden Stufe, die an 
den Haltebereich anschliefet, und einem Innenmantel begrenzt wird und ein 
Ausgleichskorper vorgesehen ist, der am Innenmantel, an der Stufe und am 
Gelenkstift anliegt und bei der Montage des Gelenks axial so zur Stufe hin 
belastet ist, dass er verformt ist und den Raum zwischen Gelenkstift, Stufe 
und Mantel ausfuUt. 

Bei diesem spielfreien Gelenk wird mindestens ein Gelenkarm spielfrei ge- 
macht, es ist aber auch moglich, beide Gelenkarme gegenuber dem Gelenk- 
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stift spielfrei auszubilden. Die Bohrung wird fur die Aufnahme des Aus- 
gleichskorpers vorbereitet. Hierzu ist sie in zwei unterschiedliche, axial hin- 
tereinander angeordnete Teilbereiche unterteilt. Sie hat einen Haltebereich, 
der den Gelenkstift relativ eng umgreift, dies mit einem Spiel innerhalb der 
Herstellungstoleranzen. An diesen Haltebereich schliesst sich ein Aus- 
gleichsbereich an, der vorzugsweise langer ist als der Haltebereich. Der Aus- 
gleichsbereich ist vorbereitet fiir die Aufnahme eines axial montierbaren 
Ausgleichskorpers. Der Ausgleichsbereich innerhalb der Bohrung wird be- 
grenzt durch die im wesentlichen radial verlaufende Stufe, die sich an den 
Haltebereich anschliesst, und den Innenmantel. Letzterer ist vorzugsweise 
kegelformig. 

Unabhangig von speziellen Montagebedingungen wird stets erreicht, dass bei 
der Montage der Ausgleichskorper axial in den Ausgleichsbereich eingescho- 
ben werden kann. Er kommt in Anlage an die Stufe, die eine radiale Schulter 
bildet. Diese Anlage ist messtechnisch erfassbar. Nach dem erfolgten Ein- 
schieben befindet sich noch ein Spalt zwischen Ausgleichskorper und In- 
nenmantel bzw. Gelenkstift. Dieser Spalt ist fiir das Zusammenfugen not- 
wendig. Durch axiale Kompression, die beispielsweise durch Verschrauben 
Oder insbesondere durch Vemieten erhalten wird, wird nun der Ausgleichs- 
korper ausgehend von einem Ausgangszustand so deformiert, dass der 
Raum zwischen Gelenkstift, Stufe und Mantel ausgefuUt ist, also Spielfrei- 
heit vorliegt. 

Der Haltebereich dient dabei insbesondere der prazisen Positionierung, der 
Ausgleichsbereich dient dem Spielausgleich und der gezielten Aufnahme des 
Ausgleichskorpers . 

Aufgrund der Stufe wird bei der Montage ein klar spurbarer Anschlag erhal- 
ten, wenn der Ausgleichskorper axial in den Ausgleichsbereich eingeschoben 
wird. Zudem wird ein definierter Zustand geschaffen bei der spateren axialen 
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Kompression des Ausgleichskorpers. Beim axialen Belasten und Spannen 
stutzt sich der Ausgleichskorper an der Stufe ab. Dadurch wird eine gezielte 
radiale Verformung moglich. Es werden insgesamt definierte Verhaltnisse fur 
die Verformung des Ausgleichskorpers erhalten. Die Erfindung eignet sich 
daher insbesondere fur die Serienfertigung, sie macht es nicht erforderlich, 
jede einzelne Gelenkverbindung spezieli einstellbar zu machen, wie dies 
nach der vorbekannten Patentschrift vorgesehen ist, die lediglich axiales 
Spannen durch Schrauben zeigt. 

In einer bevorzugten Weiterbildung liegt der Innenmantel auf einem Kegel 
mit einem Offnungswinkel zwischen 0 und 45°. Dadurch werden giinstige 
Krafteverhaltnisse beim Einpressen des Ausgleichskorpers, edso beim Spiel- 
freimachen des Gelenkes, erzielt. 

Der Ausgleichsbereich ist zu einer der Oberflache des ersten Gelenkarms hin 
zuganglich, insbesondere zu der vom Beruhrungsbereich der beiden Gelenk- 
arme abgewandten Oberflache. Der Ausgleichsbereich ist so ausgefuhrt, 
dass der Ausgleichskorper durch aixiales Einschieben eingebracht werden 
kann. 

Beim Spielfreimachen der Gelenkverbindung wird der Ausgleichskorper ver- 
formt. Vorzugsweise hat der Ausgleichskorper vor der Montage des Gelenkes 
eine grossere axiale Lange als der Abstand zwischen der Stufe und einer Fla- 
che des ersten Gelenkarmes, von der aus der Ausgleichsbereich zuganglich 
ist. Die axiale Lange des Ausgleichskorpers verkurzt sich beim Spielfreima- 
chen, dafur dehnt sich der Ausgleichskorper radial aus. 

Wie auch beim vorbekannten Patent ist es vorzuziehen, den Gelenkstift mit 
einer radialen Schulter auszubilden. Diese soli aber nun sich entweder an 
einer Innenflache des ersten Gelenkarmes oder einer dieser unmittelbar ge- 
genuberliegenden Innenflache des zweiten Gelenkarmes abstiitzen. Beim 
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Spielfreimachen bewirkt die Schulter somit einen definierten Anschlag. An- 
ders ausgedruckt wird die axiale Kompression so durchgefuhrt, dass die ra- 
diale Schulter zur Anlage kommt, ist dies erreicht, kann auch die axiale 
Kompression beendet werden. 

Fur den Ausgleichskorper eignen sich insbesondere Kunststoffe. Vorzugs- 
weise werden Kunststoffe eingesetzt, die sich mechanisch unter Druck ver- 
formen lassen, dabei im wesentlichen fliessen, also ihren Zusammenhalt 
nicht verlieren, und zwar dies auch nicht teilweise, also nicht einreissen oder 
dergleichen. Als geeignet hat sich beispielsweise Niederdruckpolyethylen er- 
wiesen, also LDPE. 

Das Material des Ausgleichskorpers soil gute Gleiteigenschaften aufweisen. 
Es soil moglichst wenig Wasseraufnahme zeigen, temperaturbestandig sein 
und eine gute Langzeitbestandigkeit aufweisen. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrung hat der Ausgleichsbereich eine 
axiale Lange, die nicht kleiner ist als 50 % der Dicke des ersten Gelenkar- 
mes. Vorzugsweise ist die axiale Lange des Ausgleichsbereiches grosser als 
diejenige des Haltebereiches. Damit steht genugend axialer Raum fur den 
Spielausgleich zur Verfugung. Hierin wird eine besondere Verbesserung ge- 
0 sehen, Gelenkverbindungen bei Grofiserien spielfrei zu machen. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den tibrigen 
Anspruchen sowie der nun folgenden Beschreibung nicht einschrankend zu 
verstehender Ausfvihrungsbeispiele, die unter Bezugnahme auf die Zeich- 
nung im folgenden naher erlautert werden. In dieser Zeichnung zeigen: 

Figur 1: Ein als Axialschnitt ausgefuhrtes Montagebild einer Gelenkverbin- 
dung, zur Darstellung der Einzelteile vor der Montage, 
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Figur 2: ein Axialschnittbild einer Ausfvihrung ahnlich Figur 1, jedoch nun 
im zusammengebauten Zustand, 



Figur 3: eine perspektivische Darstellung eines Ausgleichskorpers, 

Figur 4: eine perspektivische Darstellung eines weiteren Ausgleichskorpers 
und 

Figur 5: eine perspektivische Darstellung eines dritten Ausgleichskorpers. 

Ein erster Gelenkarm 20 und ein zweiter Gelenkarm 22 haben jeweils eine 
Bohrung 24 bzw. 26. Ein Gelenkstift 28 ist so ausgefuhrt, dass er die beiden 
Bohrungen 24, 26 durchgreifen kann und nach Vernieten, also Ausbilden 
eines Nietkopfes an seinem freien Ende, eine Schwenkachse bildet. 

Die beiden Gelenkarme 20, 22 sind hier nur schematisch dargestellt. Sie 
konnen beliebige Form haben, beispielsweise Lagerbockchen, Schwingen, ein 
Ruckenlehnentrager, ein Sitztrager oder dergleichen sein. lypischerweise 
sind die Gelenkarme 20, 22 aus Blech gefertigt, das Blech hat eine Dicke im 
Bereich um beispielsweise 2 mm. Die Blechdicke ist grundsatzlich aber fur 
die Erfindung unwesentlich. 

Anstelle eines Gelenkstiftes 28 kann auch ein Schraubbolzen oder jede an- 
dere Art von Bolzen eingesetzt werden, der fur die Achse einer Gelenkverbin- 
dung geeignet ist. 

Wie Figur 1 zeigt, ist die Bohrung 24 des ersten Gelenkarmes gestuft aus- 
gefuhrt. Sie setzt sich zusammen aus einem Haltebereich 30 und einem 
Ausgleichsbereich 32. Im Haltebereich 30 hat die Bohrung 24 einen Durch- 
messer, der an den Aussendurchmesser des Stiftes 28 angepasst ist, sodass 
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im Hedtebereich 30 die wesentliche Positionierung des Gelenkstiftes 28 in- 
nerhalb der Bohrung 24 erfolgen kann. 

Der Ausgleichsbereich 32 hat einerseits grossere radiale Innenabmessungen 
als der Haltebereich 30 und andererseits hat er auch eine grossere axiale 
Lange als der Haltebereich 30. Er wird begrenzt von einer Stufe 34, die sich 
unmittelbar an den Haltebereich 30 anschliesst und von diesem eine Auf- 
weitung bildet und von einem Innenmantel 36. Der Innenmantel 36 ist am 
Aussenrand der Stufe 34 angesetzt und erstreckt sich zur vom Verbin- 
dungsbereich der beiden Gelenkarme 20, 22 abgewandten ausseren Oberfla- 
che 38, von dort ist er zuganglich. Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel liegt der 
Innenmantel 36 auf einem Kegelmantel, dessen Offnungswinkel etwa 60"" 
betragt. Die Gelenkachse ist mit 37 bezeichnet. 

Die Bohrung 26 des zweiten Gelenkarmes 22 ist eine normale, zylindrische 
Bohrung wie der Haltebereich 30 auch. Gegenuber dem Haltebereich 30 ist 
aber der Innendurchmesser kleiner, beispielsweise 5 bis 30 % kleiner. 

Der Gelenkstift 28 hat zwei Zylinderbereiche, namlich einen vorderen Zylin- 
derbereich 40, der der Bohrung 26 des zweiten Gelenkarms 22 angepasst ist 
und einen hinteren Zylinderbereich 42, der so ausgefuhrt ist, dass er mog- 
lichst prazise in den Haltebereich 30 passt. Beide Zylinderbereiche 40, 42 
sind durch eine radiale Schulter 44 getrennt. Der Gelenkstift 28 hat 
schliesslich einen Kopf 46, der als flacher zylindrischer Korper ausgefuhrt 
ist. 

Auf den hinteren Zylinderbereich 42 ist in Figur 1 bereits ein Ausgleichskor- 
per 48 aufgeschoben. Er hat Ringform und ist so ausgefuhrt, dass er in den 
Raum eingefugt werden kann, der begrenzt wird durch die Stufe 34, den In- 
nenmantel 36 und den hinteren Zylinderbereich 42. Der Ausgleichskorper 
48 hat eine grossere axiale Lange als die axiale Lange des Ausgleichsberei- 
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ches 32 betragt. Wird er in den Ausgleichsbereich 32 eingesetzt, so ragt er 
im Bereich der ausseren Oberflache 38 vor, beispielsweise um mehrere mm. 
Der Ausgleichskorper 48 hat eine Stufenflache 50, die der Stufe 34 ange- 
passt ist, und eine Mantelflache 52, die im Winkelverlauf usw. dem Innen- 
mantel 36 angepasst ist. Insgesamt ist der Ausgleichskorper 48 so geformt, 
dass er axial unmittelbar in den Ausgleichsbereich 32 eingefugt werden 
kann, ohne dass es hier zu besonderer Vorkehrungen bedarf. Er fullt im le- 
diglich eingefiigten Zustand den Ausgleichsbereich 32 nahezu, aber eben 
nicht voUstandig aus, vielmehr bleiben Fugespalte frei. 

Es wird nun beschrieben, wie die Montage und das Spielfreimachen der An- 
ordnung gemass Figur 1 erfolgen, um eine Gelenkverbindung wie in Fig. 2 
gezeigt zu erhalten: Wird der Gelenkstift 28 durch die Bohrungen 24, 26 ge- 
steckt, so fadelt der hintere Zylinderbereich 42 in den Haltebereich 30 ein, 
bevor der Ausgleichskorper 48 Kontakt mit den Innenwanden des Haltebe- 
reiches 30 aufnehmen muss. Dadurch ist eine klare Positionierung moglich. 
Der vordere Zylinderbereich 40 durchgreift die Bohrung 26 und ragt aus die- 
ser nach links hinaus. In diesem Zustand hat der Kopf 46 noch einen Ab- 
stand von der ausseren Oberflache 38, die radiale Schulter 44 hat ebenfalls 
einen Abstand von einer Innenflache 54 des zweiten Gelenkarmes. Der Aus- 
gleichskSrper 48 ragt mit einem hinteren Teilbereich, wie bereits beschrie- 
ben, aus dem Ausgleichsbereich 32 heraus. 

Nun wird ein Nietvorgang durchgefuhrt, dieser wird moglichst prazise uber- 
wacht, beispielsweise durch Uberwachen der Verformung, siehe DE 101 64 
005.6. Anstelle des Nietvorgangs kann auch ein Schrauben oder ein entspre- 
chendes axiales Spannen bzw. Belasten des Gelenkstiftes 28 erfolgen. 

Aufgrund der axialen Kraft wird der Ausgleichskorper 48 in den Ausgleichs- 
bereich 32 hineingepresst. Die Stufenflache 50 kommt in engen Kontakt mit 
der Stufe 34, der Ausgleichskorper 48 dehnt sich radial nach aussen aus 
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und fuUt den Ausgleichsbereich 32 so aus, dass zumindest stellenweise zwi- 
schen Ausgleichskorper 48 und Innenmantel 36 bzw. Ausgleichskorper 48 
und hinterem Zylinderbereich 42 keinerlei Spalt bzw. Spiel mehr besteht. 

Nach der axialen Komprimierung ist der Kopf 46 naher an die aussere Ober- 
flache 38 geriickt. Ein Teilbereich des Ausgleichkorpers 48 ist in den Spalt 
zwischen Kopf 46 und ausserer Oberflache 38 hineingelangt. Insbesondere 
aber ist die axiale Kraft so bemessen, dass die radiale Schulter 44 in Anlage 
an die Innenflache 54 gelangt ist. 

Es ist auch moglich, den Gelenkstift 28 in Gegenrichtung einzusetzen, dann 
muss die Bohrung 26 des zweiten Gelenkarms 22 grolSer sein als die Boh- 
rung 24 des ersten Gelenkarms 20. In diesem Fall stutzt sich die radiale 
Schulter 44 dann an einer Innenflache des ersten Gelenkarms 20 ab. 

Fig. 2 zeigt ein fertig gestelltes Gelenk, dass nicht mit dem Gelenk aus Fig. 1 
identisch ist, aber ahnlich aufgebaut ist. Das freie Ende des Gelenkstiftes 28 
ist nun zu einem Nietkopf 56 ausgeweitet. Axial ist der zweite Gelenkarm 22 
zwischen der radialen Schulter 44 und dem Nietkopf 56 spielfrei eingefan- 
gen. Auch der erste Gelenkarm 20 ist axial spielfrei gehalten zwischen der 
Innenflache des zweiten Gelenkarms 22 und demjenigen Teil des Ausgleich- 
korpers, der sich im Spalt zwischen Kopf 46 und aufierer Oberflache 38 be- 
findet. Der zweite Gelenkarm 22 ist aber auch radial spielfrei. Dies wird be- 
wirkt durch den innerhalb des Ausgleichsbereichs 32 aufgeweiteten Anteil 
des Ausgleichskorpers 48. Dieser liegt soweit wie moglich voUflachig sowohl 
am Innenmantel 36 als auch an der Stufe 36 an. 

Als Material des Ausgleichskorpers 48 kann neben einem geeignetem Kunst- 
stoff auch ein MetaJl gewahlt werden, das weicher ist, als das Metall der Ge- 
lenkarme 20, 22 bzw. des Gelenkstiftes 28. 
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Die Bohrung 24 wird wie folgt hergestellt: Zunachst wird ein Loch etwa vom 
Durchmesser des spateren Haltebereichs 30, moglicherweise etwas grosser 
als dieser, ausgefuhrt, z.B. durch Bohren, Stanzen usw. Danach wird der 
Ausgleichsbereich gepragt, dabei wird durch einen Pragestempel Material an 
und in die Stelle des Haltebereichs verdrangt. SchlieSlich wird der Haltebe- 
reich 30 fertiggestellt, indem noch einmal gestanzt, gebohrt oder dergleichen 
wird, diesmal mit korrektem Innendurchmesser des Haltebereichs 30. 

In den Figuren 3 bis 5 sind unterschiedliche Ausfuhrungen fur den Aus- 
gleichskorper 48 dargestellt. Alle sind Drehteile. In der Ausfuhrung nach Fi- 
gur 3 besteht der Ausgleichskorper aus einer Scheibe 60 und einem daran 
angesetzten Kegelstumpfring 62, die beide den gleichen Innendurchmesser, 
der auch den AuiSendurchmesser des hinteren Zylinderbereichs 42 ange- 
passt ist, aufweisen. 

In der Ausfuhrung nach Figur 4 ist ebenfalls eine Scheibe 60 vorgesehen, 
nun aber ist der eigentliche Ausgleichskorper ein Zylinderring 64. Die Axiale 
Lange dieses Zylinderrings 64 und die axiale Lange des Kegels tumpfs 62 
sind langer als die axiale Lange des Haltebereichs 30. 

SchlieiSlich ist in Figur 5 ein Ausgleichskorper 48 gezeigt, der im wesentli- 
chen dem Kegelstumpfring der Ausfuhrung nach Figur 3 entspricht. 
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B zeichnung: Spielfreies Gelenk fur Kraftfahrzeugsitze 



Patentanspriiche 

1. Spielfreies Gelenk fur Kraftfahrzeugsitze, mit a) einem ersten Gelenkarm 
(20) und einem zweiten Gelenkarm (22), die jeweils eine Bohrung (24 
bzw. 26) aufweisen, mit b) einem diese Bohrungen (24, 26) durchgreifen- 
den Gelenkstift (28), wobei die Bohrung (24) des ersten Gelenkarms (20) 
axial hintereinander einen Haltebereich (30) und einen Ausgleichsbereich 
(32) aufweist, der Ausgleichsbereich (32) grofeere radiale Innenabmes- 
sungen hat als der Haltebereich (30) und der Ausgleichsbereich (32) von 
einer im wesentlichen radial verlaufenden Stufe (34), die an den Haltebe- 
reich (30) anschlielSt, und einem Innenmantel (36) begrenzt wird und c) 
mit einem Ausgleichskorper (48), der am Innenmantel (36), an der Stufe 
(34) und am Gelenkstift (28) anliegt und bei der Montage des Gelenks a- 
xial so zur Stufe (34) hin belastet ist, dass er verformt ist und den Raum 
zwischen Gelenkstift (28), Stufe (34) und Innenmantel (36) ausfiCillt. 
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2. Spielfreies Gelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Innenmantel (36) auf einem Kegel mit einem Offnungswinkel zwischen 0 
und 90**, vorzugsweise 10 und 45** liegt. 

3. Spielfreies Gelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Ausgleichskorper (48) vor der Montage des Gelenks und vorzugsweise 
auch nach der Montage des Gelenks eine groSere axiale Lange hat, als 
der Abstand zwischen der Stufe (34) und einer ausseren Oberflache (38) 
des ersten Gelenkarms (20), an der der Ausgleichsbereich (32) mundet. 

4. Spielfreies Gelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Gelenks tift (28) eine radiale Schulter (44) aufweist, die sich abstutzt ent- 
weder an einer Innenflache des ersten Gelenkarms (20) oder an einer 
dieser unmittelbar gegenuber liegenden Innenflache (54) des zweiten Ge- 
lenkarms (22). 

5. Spielfreies Gelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Ausgleichskorper (48) aus einem Kunststoff gefertigt ist, der mechanisch 
verformbar ist, insbesondere aus LDPE. 

6. Spielfreies Gelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Haltebereich (30) so dimensioniert ist, dass er eine maximale radiale 
Zugkraft, die zwischen dem ersten Gelenkarm (20) und dem Gelenks tift 
(28) wirkt und fur die das Gelenk ausgelegt ist, aufnehmen kann. 

7. Spielfreies Gelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Ausgleichsbereich (32) eine axiale Lange hat, die nicht kleiner ist als 50 
% der axialen Lange des ersten Gelenkarms (20). 

8. Spielfreies Gelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass vor 
der Montage des Gelenks der Ausgleichskorper (48) eine Ausgangsform 
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hat, dass ein vorderer Teilbereich des Ausgleichskorpers (48) in den 
Haltebereich (30) einsetzbar ist und dass nach der Montage der Aus- 
gleichskorper (48) eine Endform hat, in der er plastisch gegeniiber der 
Ausgangsform verformt ist. 
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